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学校施設に適用した

空気集熱式ソーラー事例と

これからの可能性

ＯＭソーラー株式会社
フロンティア事業部

木下直樹

第15回再生エネルギー世界展示会＆フォーラム

分科会３（太陽熱利用） 講演５



設立：1987年／社員39名

本社：静岡県浜松市

『地球のたまご』

住宅 ： 28,000棟

施設 ： 750棟
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１．学校施設の太陽熱利用の役割は？

２．空気集熱式ソーラーシステム

３．事例とその効用

４．これからの学校建築へのご提案
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１．学校施設の太陽熱利用の役割は？
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朝日新聞 2020．9

特別教室、体育館に拡充へ

小中学校の教室
エアコン設置率

９２．８％

さらに・・・
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出典：文部科学省

0.53%

0.48%

0.49%

0.45%
0.41%

再生可能エネルギー設備等の設置数推移（小中学校）

31.0%
24.6%

17.6%

7.0 %3.7 %

太陽熱＝横ばい 太陽光発電＝増大

太陽熱利用は０．５％に過ぎない



9

温室ガス増加→ 気温上昇→ 災害増加
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出典：環境省

日本 2050年までに温室ガスゼロへ！
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エアコン普及で太陽熱利用（暖房）はいらない？

エネルギー消費をおさえるために必要？

学校ならではの役割がある？

学校施設の太陽熱利用の役割は？



２．空気集熱式ソーラーシステム
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気候の持つポテンシャルを最大限に活用
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パッシブデザイン
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冬

【暖房・換気】



夏のしくみ
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【防暑(排熱)・給湯】 【夜間放射冷却による外気取入】

夏
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103校

全国750の施設に採用

温熱環境を重視する
施設用途が多い



太陽の熱と光を活かすシステム（PVT)
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電気＋熱



３．事例とその効用
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Ａ．心地よい温熱環境
Ｂ．換気効果
Ｃ．防災拠点としての活用
Ｄ．環境教育活用
Ｅ．太陽熱利用による省エネ
Ｆ．太陽光発電による創エネ
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温 熱

換 気

防 災

環境教育

省エネ

創エネ

環境負荷
の低減

学校施設での効用



和水町三加和小中学校（熊本県）
設計／NNSH設計共同体（野沢正光建築工房ほか）
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温 熱 防 災 省エネ換 気

集熱面

寒くない体育館



1月室温 15℃前後
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大空間の温熱を自然エネルギーで



荒川区第七峡田小学校体育館エコ改修（東京都）
設計：アルコム

22

省エネ温 熱 環境教育防 災換 気

寒くない体育館 エコ改修
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しくみがシンプル。わかりやすい

生徒が作った模型



換 気

伊豆の国市立大仁中学校(静岡県）
設計／山下設計

温 熱 省エネ
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富士山が見える南廊下の教室



←－－－－ーー－－ーーーー教室1.5～1.7回／ｈの換気－－－－－－－－－→
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CO2濃度

温度
CO2濃度低下＋温熱向上



朝日新聞

児童が学習に集中できる環境です。
偏差値は５ポイント程上がりました。
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偏差値も！？



山元町立山下中学校（宮城県）
設計／東北設計計画研究所
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防 災温 熱 換 気

東日本大震災 避難所となった学校



出典：文部科学省・国土交通省 ｢学校ゼロエネルギー化ガイドライン｣
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太陽熱で温めた空気を利用した暖房設備
により、室温を一定に保つことができた。



川崎市久末小学校（神奈川県）
設計／日総建

リチウムイオン蓄電池PVT

温 熱 省エネ防 災 創エネ
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換 気 環境教育

太陽熱と太陽光発電 運転表示パネル

PVT＋蓄電池で地域防災拠点に



太陽熱で温められた体育館

既存体育館
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底冷えしない体育館＝避難所にも有効



坂城町南条小学校（長野県）
設計／エーシーエ設計

温 熱 省エネ 創エネ
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換 気

熱＋電気（PVT)
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発電電力量[kWh] 設計予測値[kWh]

設備容量 29kW
年間計 39,116kWh上：普通教室（太陽熱利用）

下：理科室 （太陽熱なし）

2018年3月7日14時 2016年度発電量

温熱と創エネの両立を実現
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水俣市水俣第一中学校（熊本県）
設計／風設計室

ソーラー屋根増設
before

after
大規模改修にもPVT

温 熱 省エネ 創エネ換 気 環境教育



暖められた空気の流れを確認できる
（体験ダクトと運転モニター）

暖められた空気の流れを体験

温熱環境をいつでも見られる
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Before→after
体感を通じた環境教材に



４．これからの学校建築へのご提案
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■温熱＋換気で、ストレスフリーな学習環境を

■次世代を担う子供たちの環境教育舞台に

■防災拠点として太陽熱、太陽光、蓄電池活用を

■熱＋電気（ＰＶＴ）による省エネ・創エネを

温熱環境向上
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環境教育

温 熱

省エネ

防 災

創エネ

換 気

利 用 者 （ 生 徒 ・ 職 員 ） ＋ 地 域 住 民 に 喜 ば れ 、
地 球 に も や さ し い 環 境 づ く り

＋ 温室ガス削減 の両立

これからの学校建築へのご提案
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エアコン普及で太陽熱利用（暖房）はいらない？

エネルギー消費をおさえるために必要？

学校ならではの役割がある？

今、必要性が見直される時期に！
学校施設にもっと太陽熱を。

学校施設の太陽熱利用の役割は？



すでに多くの建築家・設計者が

取り組んでいます。

具体的な導入のための相談を承ります。

お気軽にご相談ください。
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